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Priasenzzettel 1

Aufgabe 1.1

Wir betrachten das folgende Optimierungsproblem: Die Eingabe ist ein gerichteter Graph G = (V, E). Mogliche
Losungen sind S C E, sodass (V, S) keine Kreise enthilt. Das Ziel ist es, |S| zu maximieren.

Sei V= {vy,...,v,}.
Seien S1 = {(v;,v;) € Vx V| i <j,(v;,v5) € E}; So = E\ 5.
Gib die bessere der beiden Losungen S; und Sy zuriick.

(a) Zeigen Sie, dass der Algorithmus eine korrekte Losung zuriickgibt.
(b) Zeigen Sie, dass der Algorithmus eine 1/2-Approximation berechnet.

(¢) Zeigen Sie, dass der Approximationsfaktor nicht besser als 1/2 ist. (Sie diirfen eine ungeschickte Wahl der
Nummerierung der Knoten annehmen.)

Aufgabe 1.2

Beim BIN-PACKING-Problem ist eine Folge s1, ..., s, € (0,1] von Objektgrofen gegeben. Gesucht ist die kleinste
Zahl m € N, fiir die eine Zuordnung f : {1,...,n} — {1,...,m} existiert, sodass
> s
)=

fir alle j € {1,...,m} gilt.

Geben Sie einen Greedy-Algorithmus mit Laufzeit O(n) und Approximationsfaktor 2 fiir das Bin-Packing-
Problem an. Geben Sie einen Beweis fiir den erreichten Approximationsfaktor an.



